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Historia

Desde 2005 no mercado, a WM Tools
recondiciona ferramentas inteiricas
de metal duro e produz ferramentas
especiais, atendendo as necessidades
especificas de cada cliente. Hoje,
também contamos com uma linha de
produtos standard & pronta-entrega,
atendendo todo o Brasil e o
Mercosul. Utilizamos tecnologia de
ponta no processo de fabricacdo,
entregando ferramentas de alta
precisdo e qualidade.
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Fabrica

Possuimos mdquinas e equipamentos
de ultima geragdo, produzindo
ferramentas com alto grau de precis@o
e qualidade:

e Carga e descarga automatizada
das pecas;

e Medicdo e correcdo de dimensdes
durante a fabricacdo;

e Sistemas de filtragem de dleo para
controle de temperatura e precisdo;

e Controle de qualidade com
medicdo automdtica e lentes 3D de
alta precisdo.
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Diferenciais = |

e Alta precisdo e produtividade na

utilizac@o das ferramentas; ‘\\\\\\\‘l -|

o Pontualidade e agilidade em cotacdes,

projetos e fabricacdo;

e Atendimento técnico altamente %
qualificado;

o Equipe da engenharia com amplo @ Il
conhecimento de aplicacdo;

e Excelente relacdo custo x beneficio; "

e Mdquinas de alta tecnologia. P

Standard

Brocas, Fresas e Alargadores
para usinagem em ago, ago
inox, ferro fundido, aluminio e
materiais endurecidos, em
diversas geometrias e
aplicagdes para uso geral.

Especiais

Projetamos ferramentas especiais de

acordo com a necessidade de nossos
clientes, desenvolvendo solucdes que
atendam as especificagdes técnicas
e de produtividade do processo de
usinagem.
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Recondicionamento

de Ferramentas

Recondicionamos ferramentas de todas as marcas,
adequando nossa geometria, para garantir um
rendimento compativel com o original e devolvendo
suas caracteristicas, que aumentam consideravelmente

a vida (til do produto. Vida dtil da
Ferramenta

. i | 1vida: : 5d‘('d°s? .
£ N ~ econaicionaaa ox
4:;’&; Neve REG5.00 R$65,00 x 5 = R$325,00
, £
6 vidas:

Exemplo

Comparativo R$650,00 + R$325,00= R$975,00

Ou sejq,

R$162,50 por vida

1 broca NOVA
R$650,00

75% de
Economia

1 RECONDICIONAMENTO
R$65,00

:
Define processo WMT@@LS

e geometria
adequados

Envia a
ferramenta
us\;:h(’ila_rgglr: x Recondicio-
namento
O prazo de entrega é um dos
nossos diferenciais e estd
" alinhado com a necessidade de
iza a < S b 4 ~
ferramenta e ‘ cada cliente. Apds a aprovacdo
cliente do orcamento, entregamos as
ferramentas recondicionadas

Clientes 23 X T
em até oito dias Uteis.
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FRESAS TOPO RETO 200K
WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (2, 4 ou 6)

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l

ik 5O T, [ T Y | R
Recomendacdo de Operacdo: e e
5 AT 0 =
o = sl 3 =
Canal e Rasgo Lateral até 20% ; e =S
APMX /LU
OAL

Descricdo DMM A/PECJX OAL ZEFP Cobertura Poe;?ogg)

F10930 FR2C-2.6.50-G 2 4 6 50 2 AICrN 8

F10932 FR2C-4.6.50-G 2 4 6 50 4 AICrN 8

F10931 FR3C-2.8.50-G 3 4 8 50 2 AICrN 8

F10933 FR3C-4.8.50-G 3 4 8 50 4 AICrN 8

F9900 FR4C-2.12.51-G 4 4 12 51 2 AICrN 8

F9832 FRA4C-4.12.51-G 4 4 12 51 4 AICrN 19
F10214 FR5C-2.19.58-G 5 6 19 58 2 AICrN 18
F10452 FR5C-4.19.58-G 5 6 19 58 4 AICrN 18
F9901 FR6C-219.58-G 6 6 19 58 2 AICrN 20
F5674 FR6C-4.19.58-G 6 6 19 58 4 AICrN 20
F10215 FR7C-4.22.64-G 7 8 22 64 4 AICrN 36
F9902 FR8C-219.64-G 8 8 19 64 2 AICrN 40
F5679 FR8C-4.19.64-G 8 8 19 64 4 AICrN 40
F9903 FR10C-2.2573-G 10 10 25 73 2 AICrN 70
F9833 FR10C-425.73-G 10 10 25 73 4 AICrN 70
F9904 FR12C-2.30.84-G 12 12 30 84 2 AICrN 15
F5675 FR12C-4.30.84-G 12 12 30 84 4 AICrN 19
F9980 FR16C-2.32.93-G 16 16 32 93 2 AICrN 228

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br
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FRESAS TOPO RETO

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (2, 4 ou 6)

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l

B0 T, [ S
Recomendacdo de Operacdo: =i

%) a;§ \;\\ = %

& %\ Tt \ a
Canal e Rasgo Lateral até 20% i S s A

APMX /LU

OAL

Fresas Topo Reto Longa - Aplicacdo Geral

Codigo  Descricdo DMM A/PECJX OAL  ZEFP Cobertura Poe;?ogg)
F10233 FR6L-2.20.80-G 6 6 20 80 2 AICrN 29
F9836 FR6L-4.20.80-G 6 6 20 80 4 AICrN 29
F10234 FR8L-2.25100-G 8 8 25 100 2 AICrN 65
F9837 FR8L-4.25100-G 8 8 25 100 4 AICrN 64
F10235 FR10L-2.30.100-G 10 10 30 100 2 AICrN 99
F5869 FR10L-4.30.100-G 10 10 30 100 4 AICrN 98
F10236 FR12L-2.35.107-G 12 12 35 107 2 AICrN 150
F9838 FR12L-4.35107-G 12 12 35 107 4 AICrN 155

Fresas Topo Reto Extra Longa - Aplicacdo Geral

Cdédigo  Descricdo OAL  ZEFP Cobertura

F9879 FR10XL-6.45.100-G 10 10 45 100 6 AICrN 96
F9880 FR12XL-6.55.107-G 12 12 55 107 6 AICrN 142
Fo881 FR16XL-6.70.150-G 16 16 70 150 6 AICrN 358
F9882 FR20XL-6.80.150-G 20 20 80 150 6 AICrN 550

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br




FRESAS TOPO RETO

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo em néo
ferrosos = 40°

e ZEFP = Numero efetivo de
arestas de corte (2)

Aplicacéo material norma ISO: [N]

Recomendacdo de Operacdo:

Canal e Rasgo Lateral até 20%

DC

APMX
/LU

P
WM

DMM

OAL

OAL

ZEFP

Cobertura

Codigo  Descricdo

F10934  FR1C-2.3.50-N 1
F10935 FR2C-2.6.50-N 2
F10936  FR3C-2.8.50-N 3

Fresas Topo Reto Longa - Aplicacdo em Naéo Ferrosos

OAL

ZEFP

Sem
Sem

Sem

Cobertura

Descricdo
F10277 FR4L-2.11.80-N 4
F10278  FR6L-2.15.80-N 6
F5091 FR8L-2.20.100-N 8
F13101 FR10OL-2.25100-N 10
F13102 FR12L-2.30.107-N 12

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br
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FRESAS TOPO TOROIDAL 200K
WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (4)

Aplicacéo material norma 1SO: [li[m] RE\\\
Recomendacdo de Operacdo: z
Canal e Rasgo Lateral até 20% i
APMX / LU
OAL
Descricdo DMM A/PECJX OAL ZEFP Cobertura Poe;?ogg)
F10893  FT1C-4.3.50-G RO,3 1 4 3 50 4 AICrN 0,3 6
F10891 FT2C-4.6.50-G RO,5 2 4 6 50 4 AICrN 0,5 8
F10892 FT3C-4.8.50-G RO,5 3 4 8 50 4 AICrN 0,5 6
F9850 FT4C-412.51-G RO,5 4 4 12 51 4 AICrN 0,5 19
F10216 FT5C-4.15.58-G RO,5 5 6 15 58 4 AICrN 0,5 19
F10217 FT5C-4.15.58-G R1,0 5 6 15 58 4 AICrN 1,0 19
F9819 FT6C-4.15.58-G RO,5 6 6 15 58 4 AICrN 0,5 21
F9905 FT6C-415.58-G R1,0 6 6 15 58 4 AICrN 1,0 21
Fo862 FT8C-420.64-G RO,5 8 8 20 64 4 AICrN 0,5 40
F5671 FT8C-420.64-G R1,0 8 8 20 64 4 AICrN 1,0 40
F7289 FT8C-420.64-G R2,0 8 8 20 64 4 AICrN 2,0 40
F10230 FT10C-4.22.73-G RO,5 10 10 22 73 4 AICrN 0,5 71
F9851 FT10C-4.22.73-G R1,0 10 10 22 73 4 AICrN 1,0 71
F10231 FT12C-4.30.84-G RO,5 12 12 30 84 4 AICrN 0,5 15
F9820 FT12C-4.30.84-G R1,0 12 12 30 84 4 AICrN 1,0 15
F10392 FT12C-4.30.84-G R2,0 12 12 30 84 4 AICrN 2,0 15
F10232 FT14C-4.30.84-G RO,5 14 14 30 84 4 AICrN 0,5 197
Fo817 FT14C-4.30.84-G R1,0 14 14 30 84 4 AICrN 1,0 197
Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br 10



FRESAS TOPO TOROIDAL NI
WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (4)

. ~ . RE-,
Aplicacéo material norma 1SO: [li[m] N
Recomendacdo de Operacdo: Al N =
(m]
[m]
Canal e Rasgo Lateral até 20%
APMX /LU
OAL
L] L3 ~
Fresas Topo Toroidal Longa - Aplicacdo Geral
Codigo  Descricdo RS OAL  ZEFP Cobertura Peso lig)
/LU aprox.
F9852  FT4L-41570-G RO,5 4 4 15 70 4 AICIN 0,5 30
F5673  FT6L-420.80-G RO,5 6 6 20 80 4 AICIN 0,5 29
F9906  FT6L-420.80-G R1,0 6 6 20 80 4 AICIN 1,0 29
F9863  FT8L-425100-G RO,5 8 8 25 100 4 AICIN 0,5 64
F5669  FT8L-425100-G R1,0 8 8 25 100 4 AICIN 1,0 64
F9978  FT10L-430100-G RO,5 10 10 30 100 4 AICIN 0,5 98
F5870  FT10L-430100-G R1,0 10 10 30 100 4 AICIN 1,0 98
F9979  FT12L-435107-G RO,5 12 12 35 107 4 AICIN 0,5 149
F9853  FT12L-435107-G R1,0 12 12 35 107 4 AICIN 1,0 149
Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br 1



FRESAS TOPO TOROIDAL NI
WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo em néo
ferrosos = 40°

e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (2 ou 4)

Aplicacéo material norma ISO: [N]
Recomendacdo de Operacdo:
Canal e Rasgo Lateral até 20% APMX / LU
OAL
. L3 ~ ~
Fresas Topo Toroidal - Aplicagdo em Ndo Ferrosos
Codigo  Descricdo A/PECJX OAL  ZEFP Cobertura
F10481  FTAC-21251-N RO,5 4 4 12 51 2 Sem 0,5 8
F10928  FT6C-41558-NR0,5 6 6 15 58 4 Sem 0,5 21
F10929  FT8C-42064-NR05 8 8 20 64 4 Sem 0,5 40
F13103  FT10C-42273-N RO,5 10 10 22 73 4 Sem 0,5 69
F13104  FT12C-430.84-N RO,5 12 12 30 84 4 Sem 0,5 m
Fresas Topo Toroidal Longa - Aplicacdo em Ndo Ferrosos
- . Peso (g)
Cdédigo  Descricdo ZEFP Cobertura
aprox.
F5915  FTAL-41180-NRO5 4 6 1 80 4 Sem 05 28
F5914  FT6L-41580-NRO,5 6 6 15 80 4 Sem 05 30
F5916  FT8L-420100-N RO,5 8 8 20 100 4 Sem 05 66
F13105  FTI10L-4.25100-N RO,5 10 10 25 100 4 Sem 0,5 99
F13106  FT12L-430.107-N RO,5 12 12 30 107 4 Sem 05 148
Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br 5



FRESAS TOPO ESFERICO N1
WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (2)

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l RE\_
Recomendacdo de Operacdo: =
[=]
Esférica
APMX / LU
OAL
Fresas Topo Esférico — Aplicacdo Geral
Codigo  Descricdo DMM A/PECJX OAL  ZEFP Cobertura Poe;?ogg)
F10908  FE1C-2.3.50-G 1 4 3 50 2 AICN 0,5 8
F10909  FE1,5C-2.3.50-G 15 4 3 50 2 AICN 0,75 8
F10910  FE2C-2.6.50-G 2 4 6 50 2 AICN 1,0 8
F10912  FE2,5C-2.6.50-G 25 4 6 50 2 AICN 125 8
F10913  FE3C-2.8.50-G 3 4 8 50 2 AICN 15 8
F9856  FEAC-212.51-G 4 4 12 51 2 AICN 2,0 8
F10218  FE5C-212.58-G 5 6 12 58 2 AICN 25 19
F5670  FE6C-2.12.58-G 6 6 12 58 2 AICN 3,0 22
F5678  FE8C-214.64-G 8 8 14 64 2 AICIN 40 38
F9857  FEI0C-22273-G 10 10 22 73 2 AICN 50 72
F9858  FE12C-2.26.84-G 12 12 26 84 2 AICIN 6,0 118
Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br P



FRESAS TOPO ESFERICO N1
WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (2)

. - . RE\
Aplicacéo material norma 1SO: [li[m] o
Recomendacdo de Operacdo: s
E
Esférica
APMX / LU
OAL
”y L] L3 ~
Fresas Topo Esférico Longa - Aplicacdo Geral
e Peso (g)
Descricdo ZEFP Cobertura
aprox.
F1091  FE2L-2.6100-G 2 4 6 100 2 AICIN 1,0 8
F9859  FE4L-21270-G 4 4 12 70 2 AICIN 2,0 12
F5676  FE6L-212.80-G 6 6 12 80 2 AICIN 30 31
F5677  FE8L-214100-G 8 8 14 100 2 AICIN 4,0 67
F9860  FE10L-222100-G 10 10 22 100 2 AICIN 5,0 103
F9861  FE12L-2.26107-G 12 12 26 107 2 AICIN 6,0 156
Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br 1



FRESAS TOPO ESFERICO N1
WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo em néo
ferrosos = 40°

e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (2)

R‘E\
\A
. . . N\
Aplicacéo material norma ISO: [N]
o s
~ ~ a =
Recomendacdo de Operacdo:
Esférica APMX / LU
0AL
Fresas Topo Esférica - Aplicagdo em Ndo Ferrosos
Descricdo DMM A/PECJX OAL ZEFP Cobertura
F10471 FE4C-2.12.51-N 4 4 12 51 2 Sem 2,0 8
F10472 FE6C-2.12.58-N 6 6 12 58 2 Sem 3,0 22
F10473 FE8C-2.14.64-N 8 8 14 64 2 Sem 4,0 42
F5333* FE8C-2.10.64-N 8 8 10 64 2 Sem 4,0 40
F10474 FE10C-2.22.73-N 10 10 22 73 2 Sem 50 72
F7139* FE10C-2.14.80-N 10 10 14 80 2 Sem 50 75
F10475 FE12C-2.26.84-N 12 12 26 84 2 Sem 6,0 18
* ltem serd retirado do catdlogo, assim que zerar o estoque
Fresas Topo Esférica Longa - Aplicacdo em Ndo Ferrosos
Descricdo ZEFP Cobertura RE
F10476 FE4L-2.12.70-N 4 4 12 70 2 Sem 2,0 12
F10279* FE4L-2.10.80-N 4 6 10 80 2 Sem 2,0 27
F10477 FE6L-2.12.100-N 6 6 12 100 2 Sem 3,0 39
F5334* FE8L-2.10.100-N 8 8 10 100 2 Sem 4.0 69
F10478 FE8L-2.14.100-N 8 8 14 100 2 Sem 4,0 68
F10479 FE10L-2.22.100-N 10 10 22 100 2 Sem 50 103
F10480  FE12L-2.26.100-N 12 12 26 100 2 Sem 6,0 144
* ltem serd retirado do catdlogo, assim que zerar o estoque
Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br i
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FRESAS TOPO ESFERICO
LONG NECK

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (2)

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]

Recomendacdo de Operacdo:

=
v
S
/i
A
/
AR
/
=
\
DMM

Esférica

OAL

Fresas Topo Esférico Long Neck - Aplicacdo Geral

Cédigo  Descricdo DMM  APMX OAL ZEFP  Cobertura  RE Pj;foi?)
F10915  FE1C-2.3.50-G LN16 1 4 3 16 50 2 HL4 05 6
F10916  FE1C-23.50-G LN12 1 4 3 12 50 2 HL4 05 6
F10917  FE1C-2.3.50-G LN8 1 4 3 8 50 2 HL4 05 6
F10918  FE1,5C-2.3.50-G LN16 15 4 3 16 50 2 HL4 0,75 6
F10919  FE1,5C-2.3.50-G LN8 15 4 3 8 50 2 HL4 0,75 6
F10920 FE2C-2.6.50-G LN16 2 4 6 16 50 2 HL4 1,0 6
F10921  FE2C-2.6.50-G LN20 2 4 6 20 50 2 HL4 1,0 6
F10922 FE2C-2.6.50-G LN8 2 4 6 8 50 2 HL4 1,0 6
F10923 FE3C-2.8.50-G LN14 3 4 8 14 50 2 HL4 15 8

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br
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FRESAS PARA CHANFRAR 45° WMV‘"

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 10°

e ZEFP = Numero efetivo de
arestas de corte (5)

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l

Recomendacdo de Operacdo:

.
Chanfro 45° \;‘%
AT 5
A
~—, =
L z

OAL

Fresas para Chanfrar 45° - Aplicacdo Geral

Codigo  Descricdo DMM Angulo OAL ZEFP Cobertura Poe:?og(g)
F19590 FC45G6C-5.10.60-G 3 6 45° 60 5 AICrN 23
F18299 FC45G8C-5.15.60-G 4 8 45° 60 5 AICrN 40
F18300 FC45G12C-5.20.70-G 6 12 45° 70 5 AICrN 101
F18301 FC45G16C-5.25.75-G 8 16 45° 75 5 AICrN 187

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br

17



FRESAS DE ALTA REMOCAO 200X
LATERAL vy

e Fresamento de alta performance
e Sem corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 35°

&VvE‘RFORA’*V
by Lo G
200X TOOLS
%4’ *i g™ 4
O

e ZEFP = Numero efetivo de 3| Aoy
% /
arestas de corte (4 ou 5) é/\
>
Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l
2
Recomendacdo de Operacdo: 2
Alta Remocédo Lateral e Trocoidal ARM/A
OAL
Fresas de Alta Remocdo Lateral com Chanfro - Aplicacdo Geral
Descricdo OAL ZEFP  Cobertura CHW KcH Fesold
Qaprox.
F16140  FARLAC-4.9.58-G 4 6 9 58 4 Alnova 010  45° 19
F12628  FARL6C-51558-G 6 6 15 58 5 Alnova 015  45° 21
F12629  FARL8C-519.64-G 8 8 19 64 5 Alnova 015  45° 40
F12130  FARL10C-52575-G 10 10 25 75 5 Alnova 015  45° 72
F12630  FARL12C-530.80-G 12 12 30 80 5 Alnova 015  45° 10
F16572  FARL16C-53595-G 16 16 35 95 5 Alnova 025  45° 236
Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br 18



FRESAS DE ALTA REMOCAO N1
LATERAL WM

e Fresamento de alta performance
e Sem corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 35°

e ZEFP = Numero efetivo de

arestas de corte (5)

&VvE‘RFORA’*V
by Lo G
200X TOOLS
%4’ ™ 4 IS
01035

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l

s
A
S/
g
DMM

Recomendacdo de Operacdo:

Alta Remocédo Lateral e Trocoidal APMX / LU

OAL

Fresas de Alta Remocdo Lateral com Raio - Aplicacdo Geral

Descricdo A/PECJX OAL ZEFP Cobertura Pc?:?oi?)
F16965 FARL6C-5.15.58-G RO,5 6 6 15 58 5 Alnova 0,5 21
F16966 FARL8C-5.19.64-G R0O,5 8 8 19 64 5 Alnova 0,5 40
F15898 FARL10C-5.25.75-G RO,5 10 10 25 75 5 Alnova 0,5 72
F16892 FARL12C-5.30.80-G R1,0 12 12 30 80 5 Alnova 1,0 10
F16967 FARL16C-5.35.95-G R1,0 16 16 35 95 5 Alnova 1,0 236
F17859  FARL20C-5.50.120-G R2,0 20 20 50 120 5 Alnova 2,0 463
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FRESAS TOPO ESFERICO
6 CORTES LONGA

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°
e ZEFP = Numero de arestas de

corte (6), com 3 cortes ao centro

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l

RE~
B

P

Recomendacdo de Operacdo:

DC

DMM

Esférica

kg

Descricdo S

/LU
F25166  FE6L-6.12.80-G 6 6 12
F21871 FE8L-6.14.100-G 8 8 14
F25167  FE10L-6.22.100-G 10 10 22
F25168  FE12L-6.26.107-G 12 12 26
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OAL

80
100
100
107

ZEFP

S o oo o

Cobertura

Alnova
Alnova
Alnova

Alnova

RE

30
4,0
50
6.0

Peso (g)
aprox.

31

68
103
157

20



FRESAS TOPO TOROIDAL 200K
ALTA PERFORMANCE

e Fresamento de alta performance
e Sem corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo em material

(_‘RFO.Q
&V‘v M"’b
.

AN TOOLS

endurecido = 15°

e ZEFP = Numero efetivo de RE-~.
arestas de corte (6) \'[:’
iy i
o gt \;‘ ] =
Aplicagdo material norma ISO: [H] & N 3

Recomendacdo de Operacdo: APMX

LU
Contorno OAL

Fresas Topo Toroidal Alta Performance - Aplicacdo em
Material Endurecido

Descrigcdo DMM  APMX OAL ZEFP Cobertura RE
F17837 FTAP6C-6.6.75-H R2,0 6 6 6 34 75 6 Alnova 2,0 27
F17838  FTAP8C-6.6.75-H R2,0 8 8 6 34 75 6 Alnova 2,0 49
F17678 FTAP10C-6.6.75-H R2,0 10 10 6 34 75 6 Alnova 2,0 78
F17840  FTAP12C-6.6.75-H R2,0 12 12 6 34 75 6 Alnova 2,0 12
F17880  FTAP16C-6.6.95-H R2,0 16 16 6 40 95 6 Alnova 2,0 256
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FRESAS DE ALTO AVANCO 200X
FACEAMENTO

e Fresamento de alta performance
e Sem corte central

e TCDC=h
9 206X WMTOOLS
e TCDMM =h6 ) e nt S
. ~ _ o b'lv AA
e FHA para aplicacdo geral = 50 S 40153
s . (o]
e ZEFP = Numero efetivo de g
arestas de corte (4) Raio g }Q::J
~ ' A 7:‘\\
e Angulo mdximo de usinagem em ‘(;:\j‘\
rampa = 5 graus
!
2 2
. ~ . [a]
Aplicacéo material norma 1SO: [li[m]} 2
Recomendacdo de Operacdo: APMX /LU ‘
OAL
Alto Avanco Faceamento
Faceamento Rampa
Fresas de Alto Avanco Faceamento - Aplicacdo Geral
o Raio de
Descricdo OAL ZEFP Cobertura .
Programacdo
F10836 FAAF8C-41580-G 8 8 15 80 4 Alnova 1,375 46
F12257  FAAFI0C-41580-G 10 10 15 80 4 Alnova 1975 77
F12258  FAAF12C-418.90-G 12 12 18 90 4 Alnova 2,090 126
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FRESAS CONICAS 200X

e Fresamento de alta performance
e Corte central
e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo em aco = 30°

¢RFOR,
& "144,
LY .- LE G

AN TOOLS

e ZEFP = Numero efetivo de . \
arestas de corte (5 ou 6) Reo,, \10
.\}:- \
Aplicacéo material norma ISO: [l ¥ L
Recomendacdo de Operacdo: 8 A

/)
DMM

Lateral até 20%

OAL

Fresas Conicas - Aplicacdo em Aco

Coédigo  Descricdo DMM Angulo OAL  ZEFP Cobertura Raio Relo Pese lig)
A B aprox.

F21301 FC12C-6.15.108-G 177 12 20° 108 5 Alnova 4,0 500 160

F16225  FC16C-6.20.108-G 15,69 16 20° 108 6 Alnova 4,0 500 277
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FRESAS CONICAS 200K

e Fresamento de alta performance
e Corte central ,
BEN <

e TCDMM =h6 TOOLS

e FHA para aplicacdo em ndo
ferrosos = 40°

e /EFP = NUmero efetivo de
arestas de corte (4)

Aplicacéo material norma ISO: [N] !

Recomendacdo de Operacdo: g
Lateral até 20% i
OAL
Fresas Conicas - Aplicagcdo em Nado Ferrosos
Coédigo  Descricdo DMM Angulo OAL ZEFP Cobertura BelS Rafe Pz i)
A B aprox.
F16224  FC16C-420.108-N 1569 16 20° 108 4 Sem 40 500 279
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FRESAS PERFIL 60° PARA 200K
INTERPOLAR ROSCAS WM

e Fresamento de roscas 60°

e TCDMM =h6

e Canalreto

e ZEFP = Numero efetivo de
arestas de corte (3, 4 ou 6)

Aplicagdo material norma ISO: .@.E ; 601;

Recomendacdo de Operacdo:

Rosca interna  Rosca externa

D&,
=4 J
LJ‘
et

\

DMM

OAL

Fresas Perfil 60° para Interpolar Roscas - Aplicacdo Geral e
Material Endurecido

Descricdo OAL  ZEFP Cobertura
F22414 FIR3,0C-3.12.60-G 30 6 12 60 3 Alnova 2,0 %?}%’: 18
F21302  FIR4,5C-3.17.64-G 4,5 6 17 64 3 Alnova 2,6 01,22*— 19
F21303 FIR6,2C-4.20.64-G 6,2 8 20 64 4 Alnova 39 ?'gg; 33
F21304 FIR7,5C-4.25.75-G 7.5 8 25 75 4 Alnova 49 01';;_ 41
F21305 FIR9,5C-4.30.75-G 95 10 30 75 4 Alnova 6,1 g'goo,: 62
F22415  FIR15,1C-6.48.100-G 151 16 48 100 6 Alnova 10,9 12'0500,: 207

Rosca sugerida:

M4 ou UN - passo 0,45 até 0,80*
M6 ou UN - passo 0,50 até 1,25*
M8 ou UN - passo 0,50 até 1,50*
M10 ou UN - passo 0,75 até 1,75*
M12 ou UN - passo 0,80 até 2,00*
M20 ou UN - passo 1,00 até 2,50*

* Ferramenta pode ser usada para interpolar outras roscas, além da sugerida, considerando o passo sugerido.

Deve ser analisado o DC e o DN.
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FRESAS COM REFRIGERACAO NAN!
INTERNA WM

e Corte central

e TCDC=h9

e TCDMM =h6

e FHA para aplicacdo geral = 30°

e ZEFP = Numero efetivo de
arestas de corte (2 ou 3)

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]

RE*\
\\
Recomendacdo de Operacdo: LA K5t Y o g e
Ehiee e e A =
oo a0 R S T PR 2
Canal e Rasgo Lateral até 20% el e L

APMX /LU
OAL

Fresas com Refrigeracdo Interna - Aplicacdo Geral

Descricdo A/PECJX OAL ZEFP Cobertura
F9796 FT8C-2.25.75-G RO,3 8 8 25 75 2 AICrN 0,3 44
F10748 FT12C-3.30.84-G R2,0 12 12 30 84 3 AICrN 2,0 151
F9891 FT14C-3.18.60-G RO,3 14 14 18 60 3 AICrN 0,3 110

Fresas com Refrigeracdo Interna Longa - Aplicacdo Geral

APMX

Coédigo  Descricdo OAL  ZEFP Cobertura

F9725 FT14L-3.50.120-G RO,3 14 14 50 120 3 AICrN 0.3 21
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FRESAS DE TOPO 1 CORTE 200K
WM

e TCDMM = hé6
e /EFP = NUmero efetivo de
arestas de corte (1)

Recomendacdo de Operacdo:

Corte de pecas pldsticas

- \IT\ R, T T O A =
a MO RO i ) T 3
APMX /LU
OAL

Fresas de Topo 1 Corte - Aplicacdo em Ndo Ferrosos

Codigo Descricdo Cobertura
WM8934 F6C-1.28.65-N 6 6 28 65 1 Sem 20
F12238 F8C-1.35.80-N 8 8 35 80 1 Sem 46
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DADOS DE CORTE PARA FRESAS WMV‘"

Velocidade de Corte

Velocidade de Corte (m/min)

Materiais

Minima Média Maxima
Aco Carbono até 225 HB (SAE 1020 / 1030 / 1045 / 1050) 90 140 180
Aco Liga até 325 HB (SAE 4140/ 4340 / 8640) 80 120 150
Ago Ferramenta até 380 HB (P20 / H13 / VC130 / Toolox 33) 70 100 120
Aco Inox Ferritico 200 HB (SAE 304) 50 70 150
M Aco Inox Austenitico (SAE 316) 50 70 120
FoFo Cinzento 235 HB (GG20 / GG25 / GG35) 10 180 250
FoFo Nodular (GGG40 / GGG50 / GGG70) 80 120 190
H Acos Extra Duros: Endurecidos ou Temperados (50-65 HRC) 200 260 300
N Aluminio e Ligas de Aluminio Fundido e Forjado até 90 HB 350 550 750
Cobre Eletrolitico até 130 HB, Ligas de Aluminio até 20% Si 200 260 320
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DADOS DE CORTE PARA FRESAS WMV"'

Avanco
. Alta Remocdo Alto A =
Lateral até L. to Avanco Faceamento
Canal e Rasgo 0% Esférica Lateral e
° Trocoidal Faceamento Rampa
Por(‘;metros de ap: 1x DC ap:1,5xDC ap: 0,1x DC ap: 2,0 xDC ap: 0,5 mm ap: 0,5mm
vango
(mm/dente) ae: 1x DC ae: 0,2 x DC ae: 0,1x DC ae: 0,1x DC ae: 0,75 x DC ae: 1x DC
Avancgo por Dente
(indice x DC) 0,004 0,008 0,012 0,01 0,033 0,012
Dlomet(rgéi)a Fresa Avanco por Dente

3 0,01 0,02 0,04 0,03 0,10 0,04
4 0,02 0,03 0,05 0,04 0,13 0,05
5 0,02 0,04 0,06 0,06 0,17 0,06
6 0,02 0,05 0,07 0,07 0,20 0,07
7 0,03 0,06 0,08 0,08 0,23 0,08
8 0,03 0,06 0,10 0,09 0,26 0,10
9 0,04 0,07 on 0,10 0,30 omn
10 0,04 0,08 0,12 on 0,33 0,12
n 0,04 0,09 0,13 0,12 0,36 013
12 0,05 0,10 0,14 0,13 0,40 0,14
13 0,05 0,10 0,16 0,14 0,43 0,16
14 0,06 on 0,17 0,15 0,46 0,17
15 0,06 0,12 0,18 0,17 0,50 0,18
16 0,06 0,13 0,19 0,18 0,53 0,19
17 0,07 0,14 0,20 0,19 0,56 0,20
18 0,07 0,14 0,22 0,20 0,59 0,22
19 0,08 0,15 0,23 0,21 0,63 0,23
20 0,08 0,16 0,24 0,22 0,66 0,24
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DADOS DE CORTE PARA FRESAS WMVV’

Avanco

Contorno Chanfro 45° Rosca Interna Rosca Externa

Operacdo ‘ il ‘

Parémetros de ap: 01x DC ap: 0,5 x DC
Avango

(mm/dente) ae: 0,1x DC ae: 0,5x DC ae: 0,025 x DC ae: 0,025 x DC

ap: Conf.rosca  ap: Conf. rosca

Avancgo por Dente

(indice x DC) o

0,005 0,04 0,04

Diémetro da Fresa

(DC) Avanco por Dente (mm)

3 0,02 0,03 0,12 0,12
4 0,02 0,04 0,16 0,16
5 0,03 0,06 0,20 0,20
6 0,03 0,07 0,24 0,24
7 0,04 0,08 0,28 0,28
8 0,04 0,09 0,32 0,32
9 0,05 0,10 0,36 0,36
10 0,05 0,11 0,40 0,40
n 0,06 0,12 0,44 0,44
12 0,06 0,13 0,48 0,48
13 0,07 0,14 0,52 0,52
14 0,07 0,15 0,56 0,56
15 0,08 0,17 0,60 0,60
16 0,08 0,18 0,64 0,64
17 0,09 0,19 0,68 0,68
18 0,09 0,20 0,72 0,72
19 0,10 0,21 0,76 0,76
20 0,10 0,22 0,80 0,80
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DADOS DE CORTE PARA FRESAS WMVV

Conversdo de Velocidade de Corte para RPM

Diametro Velocidade de Corte (m/min)
da Fresa
(DC) 50 60 80 100 120 140 160 180 200 210 220 230 240
2 6.366 7958 9.549 12732 15915 19.099 22282 25465 28.648 31.831 33.423 35.014  36.606 38.197 39.789
3 4.244 5305 6.366 8488 10.610 12.732 14.854 16.977 19.099 21.221 22.282 23.343 24.404 25465 26.526
4 3.183 3.979 4775 6.366 7.958 9.549 11141 12.732 14.324 15.915 16.71 17.507 18.303 19.099 19.894
5 2.546 3.183 3.820 5.093 6.366 7.639 8.913 10.186 11.459 12.732 13.369 14.006 14.642 15.279 15.915
6 2122 2.653 3.183 4.244 5.305 6.366 7.427 8.488 9.549 10.610 11.141 1.671 12.202 12.732 13.263
7 1.819 2.274 2.728 3.638 4.547 5.457 6.366 7.276 8.185 9.095 9.549 10.004 10.459 10.913 11.368
8 1.592 1.989 2.387 3.183 3.979 4775 5.570 6.366 7.162 7.958 8.356 8.754 9.151 9.549 9.947
9 1.415 1.768 2122 2.829 3.537 4.244 4951 5.659 6.366 7.074 7.427 7.781 8.135 8.488 8.842
10 1.273 1.592 1.910 2.546 3.183 3.820 4.456 5.093 5.730 6.366 6.685 7.003 7.321 7.639 7.958
" 1157 1.447 1736 2.315 2.894 3.472 4.051 4.630 5.209 5787 6.077 6.366 6.656 6.945 7.234
12 1.061 1.326 1.592 2.122 2.653 3.183 3.714 4.244 4775 5.305 5.570 5.836 6.101 6.366 6.631
13 979 1224 1.469 1.959 2.449 2.938 3.428 3.918 4.407 4.897 5.142 5.387 5.632 5.876 6.121
14 909 1137 1.364 1.819 2.274 2.728 3.183 3.638 4.093 4.547 4.775 5.002 5.229 5.457 5.684
15 849 1.061 1273 1.698 2.122 2.546 2.971 3.395 3.820 4244 4.456 4.669 4.881 5.093 5305
16 796 995 1194 1.592 1.989 2.387 2.785 3.183 3.581 3.979 4178 4.377 4.576 4.775 4.974
17 749 936 1123 1.498 1.872 2.247 2.621 2.996 3.370 3.745 3932 419 4.307 4.494 4.681
18 707 884 1.061 1.415 1.768 2122 2.476 2.829 3.183 3.537 3.714 3.890 4.067 4.244 4.421
19 670 838 1.005 1.340 1.675 2.010 2.345 2.681 3.016 3351 3.518 3.686 3.853 4.021 4188
20 637 796 955 1.273 1.592 1.910 2.228 2.546 2.865 3.183 3.342 3.501 3.661 3.820 397
21 606 758 909 1.213 1.516 1.819 2122 2.425 2728 3.032 3.183 8285 3.486 3.638 3.789
22 579 723 868 1.157 1.447 1.736 2.026 2.315 2.604 2.894 3.038 3.183 3.328 3.472 3.617
23 554 692 830 1.107 1.384 1.661 1.938 2214 2.491 2.768 2.906 3.045 3183 3.321 3.460
24 531 663 796 1.061 1.326 1.592 1.857 2122 2.387 2.653 2.785 2.918 3.050 3183 3.316
25 509 637 764 1.019 1.273 1.528 1.783 2.037 2.292 2.546 2.674 2.801 2.928 3.056 3183
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ESCAREADORES 200K

e TCDMM = hé6
e /EFP = NUmero efetivo de
arestas de corte (5)

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]l

/

DC
DCT_I
// ]
9
DMM

OAL

Descricdo DCM  OAL ZEFP Cobertura Poe;?ogg)
E9807 E16-5.15.80-G 90G 16 12 2 80 5 TiAIN 90° 84
E9808 E20-5.20.85-G 90G 20 12 2,5 85 5 TiAIN 90° 16
E9809 E25-523.90-G 90G 25 12 31 90 5 TiAIN 90° 174

OBS: Ferramenta soldada, ndo recomendado fixagdo térmica
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ESCAREADORES NI
WM

e TCDMM = hé6
e /EFP = NUmero efetivo de
arestas de corte (3)

A
Aplicacdo material norma 1SO: [li[m]Il ] W\ \\\
of 7:‘-‘\',\ ) >

OAL

Cédigo  Descricdo DCM OAL ZEFP  Cobertura  SIG Pz i)
aprox.

E10965  E16,5-3.7.60-G 90G 165 10 32 60 3 TiN 90° 38

E10966  E31-315.71-G 90G 31 12 42 71 3 TiN 90° %
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BROCAS DE CENTRO 200K

e Ferramenta com duas pontas
e Haste cilindrica
e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]

DC
1
w
g
-~
i
DMM
=
7
) /
./ /‘
I/J
- f/
d -
c

LCF

OAL

Brocas de Centro - Aplicacdo Geral

Codigo Descricdo Cobertura SIG  SDL Peso el
aprox.

BC10028 BC3,15C-2.8,5.50-G 315 8 8,5 18 50 Sem 1n8° 49 19

BC10029 BC4C-2.10,556-G 4 10 10,5 21 56 Sem 18° 6,2 33
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BROCAS DE CENTRO NI

e Refrigeracdo interna

e Ferramenta com duas pontas
e Haste cilindrica

e TCDMM =h6

DC
DMM

Aplicacéo material norma 1SO: [li[m]}

IGE

LCF

OAL

Brocas de Centro com Refrigeracdo Interna - Aplicacdo Geral

Cédigo  Descricdo LU LCF OAL Cobertura SIG spL Feseld
aprox.

BC10104 BC315C-2.8,5.50-G RI 315 8 8,5 18 50 Sem 18° 49 18

BC10105 BC4C-210,5.56-G Rl 4 10 10,5 21 56 Sem ng° 62 7
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BROCAS 4 -5 x DC 200X

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma ISO: [ll[m]}

N
® Iltem em estoque AN

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Iy
Y A
7\
/)

I
/)
A
/i
e,
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br

LCF

OAL

Cobertura

SIG

[ J B01-0280-M06-G 28 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,51 16
[ J B01-0290-M06-G 29 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,53 16
[ J B01-0300-M06-G 30 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,55 16
[ B01-0310-M06-G 31 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,56 16
[ J B01-0320-M06-G 32 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,58 16
[ B01-0330-M06-G 33 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,60 17
[ J B01-0340-M06-G 34 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,62 17
[ B01-0350-M06-G 8IS 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,64 17
[ B01-0360-M06-G 36 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,66 17
[ B01-0370-M06-G 37 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,67 17
[ J B01-0380-M06-G 38 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,69 17
@) B01-0390-M06-G 39 6 16 24 65 TiAIN 140° 0,71 17
[ B01-0400-M06-G 4,0 6 22 B 72 TiAIN 140° 0,73 18
[ B01-0410-M06-G 4,1 6 22 ES 72 TiAIN 140° 0,75 18
[ B01-0420-M06-G 42 6 22 B 72 TiAIN 140° 0,76 18
[ B01-0430-M06-G 43 6 22 B8 72 TiAIN 140° 0,78 18
[ B01-0440-M06-G 4.4 6 22 B 72 TiAIN 140° 0,80 18
[ B01-0450-M06-G 4,5 6 22 B8 72 TiAIN 140° 0,82 19
[ B01-0460-M06-G 4,6 6 22 B 72 TiAIN 140° 0,84 19
[ B01-0470-M06-G 4,7 6 22 B8 72 TiAIN 140° 0,86 19
[ B01-0480-M06-G 4,8 6 22 B 72 TiAIN 140° 0,87 19
O B01-0490-M06-G 4,9 6 22 3B 72 TiAIN 140° 0,89 19
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BROCAS 4 - 5 x DC 200K

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]|}

N
® Iltem em estoque AN

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Iy
Y A
7\
/)

I
/)
A
/i
e,
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral
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OAL

Cobertura

SIG

[ J B0O1-0500-M06-G 50 6 29 41 80 TiAIN 140° 0,91 21
[ J B01-0510-M06-G 51 6 29 41 80 TiAIN 140° 0,93 21
[ J B01-0520-M06-G 52 6 29 41 80 TiAIN 140° 0,95 21
[ J B01-0530-M06-G 58 6 29 41 80 TiAIN 140° 0,96 21
[ J B01-0540-M06-G 54 6 29 41 80 TiAIN 140° 0,98 21
[ B01-0550-M06-G 55 6 29 41 80 TiAIN 140° 1,00 22
[ J B01-0560-M06-G 56 6 29 41 80 TiAIN 140° 1,02 22
[ B01-0570-M06-G 57 6 29 41 80 TiAIN 140° 1,04 22
[ B01-0580-M06-G 58 6 29 41 80 TiAIN 140° 1,06 22
@) B01-0590-M06-G 59 6 29 41 80 TiAIN 140° 1,07 22
[ J B0O1-0600-M06-G 6,0 6 29 41 80 TiAIN 140° 1,09 23
[ B01-0610-M08-G 6,1 8 35 49 90 TiAIN 140° 1.1 37
[ B01-0620-M08-G 6,2 8 35 49 90 TiAIN 140° 113 37
[ B01-0630-M08-G 6,3 8 35 49 90 TiAIN 140° 115 37
[ B01-0640-M08-G 6,4 8 35 49 90 TiAIN 140° 116 37
[ B01-0650-M08-G 6,5 8 35 49 90 TiAIN 140° 118 38
@) B01-0660-M08-G 6,6 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,20 38
[ B01-0670-M08-G 6,7 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,22 39
[ B01-0680-M08-G 6.8 8 35 49 90 TiAIN 140° 124 39
[ J B01-0690-M08-G 6,9 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,26 40
[ J B01-0700-M08-G 7,0 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,27 40
[ J B01-0710-M08-G 7,1 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,29 40
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BROCAS 4 - 5 x DC 200K

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]|}

N
® Iltem em estoque AN

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Iy
Y A
7\
/)

I
/)
A
/i
e,
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br

OAL

Cobertura

SIG

[ J B01-0720-M08-G 72 8 I5 49 90 TiAIN 140° 1,31 41
O B01-0730-M08-G 7,3 8 ES 49 90 TiAIN 140° 1,33 41
[ J B01-0740-M08-G 74 8 I5 49 90 TiAIN 140° 1,35 42
[ B01-0750-M08-G 7,5 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,36 42
O B01-0760-M08-G 7,6 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,38 43
[ B01-0770-M08-G 77 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,40 43
[ J B01-0780-M08-G 7,8 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,42 44
[ J B01-0790-M08-G 79 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,44 44
[ B0O1-0800-M08-G 8,0 8 35 49 90 TiAIN 140° 1,46 45
[ B01-0810-M10-G 8,1 10 46 60 102 TiAIN 140° 147 64
[ J B01-0820-M10-G 8,2 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,49 64
[ B01-0830-M10-G 83 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,51 65
[ B01-0840-M10-G 84 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,53 65
[ B01-0850-M10-G 8,5 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,55 67
[ B01-0860-M10-G 8,6 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,57 67
[ B01-0870-M10-G 8,7 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,58 68
[ B01-0880-M10-G 88 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,60 68
[ B01-0890-M10-G 89 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,62 69
[ B01-0900-M10-G 9,0 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,64 69
[ B01-0910-M10-G 9.1 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,66 70
[ B01-0920-M10-G 9.2 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,67 70
[ J B01-0930-M10-G 9.3 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,69 71
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BROCAS 4 - 5 x DC 200K

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]|}

N
® Iltem em estoque AN

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Iy
Y A
7\
/)

I
/)
A
/i
e,
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br

OAL

Cobertura

SIG

[ J B01-0940-M10-G 9.4 10 46 60 102 TiAIN 140° 171 71
[ J B01-0950-M10-G 95 10 46 60 102 TiAIN 140° 173 72
[ J B01-0960-M10-G 9,6 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,75 72
[ B01-0970-M10-G 9.7 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,77 73
[ J B01-0980-M10-G 9.8 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,78 74
@) B01-0990-M10-G 9.9 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,80 75
[ J B01-1000-M10-G 10,0 10 46 60 102 TiAIN 140° 1,82 76
[ B01-1010-M12-G 10,1 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,84 13
[ B01-1020-M12-G 10,2 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,86 13
[ B01-1030-M12-G 10,3 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,87 14
[ J B01-1040-M12-G 10,4 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,89 15
[ J B0O1-1050-M12-G 10,5 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,91 16
[ J B01-1060-M12-G 10,6 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,93 16
[ J B01-1070-M12-G 10,7 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,95 17
O B01-1080-M12-G 10,8 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,97 18
[ J B01-1090-M12-G 10,9 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,98 19
[ BO1-1100-M12-G 1,0 12 54 72 120 TiAIN 140° 2,00 121
[ BO1-1110-M12-G 1 12 54 72 120 TiAIN 140° 2,02 121
[ BO1-1120-M12-G 1.2 12 54 72 120 TiAIN 140° 2,04 122
[ BO1-1130-M12-G 13 12 54 72 120 TiAIN 140° 2,06 123
@) BO1-1140-M12-G 4 12 54 72 120 TiAIN 140° 2,07 125
[ J BO1-1150-M12-G 1,5 12 54 72 120 TiAIN 140° 2,09 126
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BROCAS 4 - 5 x DC 200K

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]|}

N
® Iltem em estoque AN

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Iy
Y A
7\
/)

I
/)
A
/i
e,
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br

LCF

OAL

Cobertura

SIG

O BO1-1160-M12-G 1,6 12 54 72 120 TiAIN 140° 21 126
[ J BO1-1170-M12-G 1,7 12 54 72 120 TiAIN 140° 213 127
[ J BO1-1180-M12-G 1,8 12 54 72 120 TiAIN 140° 2,15 128
O BO1-1190-M12-G 1,9 12 54 72 120 TiAIN 140° 217 129
[ J B01-1200-M12-G 12,0 12 54 72 120 TiAIN 140° 218 130
[ B01-1210-M14-G 12,1 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,20 163
[ J B01-1220-M14-G 12,2 4 57 77 125 TiAIN 140° 2,22 164
[ B01-1230-M14-G 12,3 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,24 164
O B01-1240-M14-G 12,4 4 57 77 125 TiAIN 140° 2,26 165
[ B01-1250-M14-G 12,5 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,27 165
O B01-1260-M14-G 12,6 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,29 165
[ B01-1270-M14-G 12,7 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,31 165
[ B01-1280-M14-G 12,8 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,33 167
@) B01-1290-M14-G 12,9 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,35 167
[ B01-1300-M14-G 13,0 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,37 168
[ B01-1310-M14-G 131 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,38 169
@) B01-1320-M14-G 132 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,40 170
[ B01-1330-M14-G 133 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,42 171
@) B01-1340-M14-G 134 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,44 17
[ B01-1350-M14-G 135 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,46 172
O B01-1360-M14-G 136 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,47 173
O B01-1370-M14-G 13,7 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,49 174
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BROCAS 4 - 5 x DC 200K

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]|}

N
® Iltem em estoque AN

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Iy
Y A
7\
/)

I
/)
A
/i
e,
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br

OAL

Cobertura

SIG

[ J BO1-1380-M14-G 13,8 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,51 176
O B01-1390-M14-G 13,9 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,53 178
[ J B01-1400-M14-G 14,0 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,55 179
@) BO1-1410-M16-G 14,1 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,57 232
[ J B01-1420-M16-G 14,2 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,58 233
[ B01-1430-M16-G 14,3 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,60 234
O B0O1-1440-M16-G 14,4 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,62 235
[ B0O1-1450-M16-G 14,5 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,64 236
O B01-1460-M16-G 14,6 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,66 236
[ B01-1470-M16-G 14,7 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,68 237
O B01-1480-M16-G 14,8 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,69 238
[ J B01-1490-M16-G 14,9 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,1 239
[ B01-1500-M16-G 15,0 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,73 244
[ B0O1-1510-M16-G 151 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,75 247
@) B01-1520-M16-G 15,2 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,77 249
@) B01-1530-M16-G 15,3 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,78 248
@) B01-1540-M16-G 15,4 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,80 250
[ B01-1550-M16-G 15,5 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,82 250
@) B01-1560-M16-G 15,6 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,84 251
[ B0O1-1570-M16-G 15,7 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,86 251
[ B01-1580-M16-G 15,8 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,88 252
O B01-1590-M16-G 15,9 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,89 253
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BROCAS 4 - 5 x DC 200K

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]|}

N
® Iltem em estoque AN

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Iy
Y A
7\
/)

I
/)
A
/i
e,
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomenda.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral

Catdlogo WM Tools 3.01 | wmtools.com.br

OAL

Cobertura

SIG

[ J BO1-1600-M16-G 16,0 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,91 253
O B01-1610-M18-G 16,1 18 67 92 145 TiAIN 140° 2,93 314
O B0O1-1620-M18-G 16,2 18 67 92 145 TiAIN 140° 2,95 315
O BO1-1630-M18-G 16,3 18 67 92 145 TiAIN 140° 297 316
O B01-1640-M18-G 16,4 18 67 92 145 TiAIN 140° 2,98 317
[ B01-1650-M18-G 16,5 18 67 92 145 TiAIN 140° 3,00 318
O B01-1660-M18-G 16,6 18 67 92 145 TiAIN 140° 3,02 318
@) B01-1670-M18-G 16,7 18 67 92 145 TiAIN 140° 3,04 319
O B01-1680-M18-G 16,8 18 67 92 145 TiAIN 140° 3,06 320
@) B01-1690-M18-G 16,9 18 67 92 145 TiAIN 140° 3,08 321
[ J B01-1700-M18-G 17,0 18 67 92 145 TiAIN 140° 3,09 322
[ B01-1710-M18-G 17,1 18 67 92 145 TiAIN 140° 31 323
O B01-1720-M18-G 17,2 18 67 92 145 TiAIN 140° 313 324
@) B01-1730-M18-G 17,3 18 67 92 145 TiAIN 140° 315 325
O B01-1740-M18-G 17,4 18 67 92 145 TiAIN 140° 317 326
[ B01-1750-M18-G 17,5 18 67 92 145 TiAIN 140° 318 327
@) B01-1760-M18-G 17,6 18 67 92 145 TiAIN 140° 320 327
[ B01-1770-M18-G 17,7 18 67 92 145 TiAIN 140° 322 328
@) B01-1780-M18-G 17,8 18 67 92 145 TiAIN 140° 324 329
@) B01-1790-M18-G 17,9 18 67 92 145 TiAIN 140° 326 330
[ B0O1-1800-M18-G 18,0 18 67 92 145 TiAIN 140° 328 331
O B01-1810-M20-G 18,1 20 74 102 155 TiAIN 140° 329 407
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BROCAS 4 -5 x DC NI
WM

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

Aplicacéo material norma 1SO: [ll[m]|}

2T
® Iltem em estoque Ao

O ltem sob encomenda

SIG
DC
=
Y A
[ 7\
a
/
/
!
iy
/1
A
r/
A
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os G
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicacdo Geral

OAL Cobertura SIG

O B01-1820-M20-G 18,2 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,31 408
O B01-1830-M20-G 18,3 20 74 102 155 TiAIN 140° 33B 409
O B01-1840-M20-G 18,4 20 74 102 155 TiAIN 140° BISS 410
@) B01-1850-M20-G 18,5 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,37 411
O B01-1860-M20-G 18,6 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,38 412
@) B01-1870-M20-G 18,7 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,40 413
O B01-1880-M20-G 18,8 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,42 414
@) B01-1890-M20-G 18,9 20 74 102 155 TiAIN 140° 344 415
O B01-1900-M20-G 19,0 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,46 416
@) B01-1910-M20-G 19,1 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,48 417
O B01-1920-M20-G 19,2 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,49 418
@) B01-1930-M20-G 19,3 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,51 419
O B01-1940-M20-G 19,4 20 74 102 155 TiAIN 140° BISE 421
[ B01-1950-M20-G 19,5 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,55 422
@) B01-1960-M20-G 19,6 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,57 423
O B01-1970-M20-G 19,7 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,59 424
@) B01-1980-M20-G 19,8 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,60 425
@) B01-1990-M20-G 19,9 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,62 426
[ B01-2000-M20-G 20,0 20 74 102 155 TiAIN 140° 3,64 427
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BROCAS 4 - 5 x DC 200K
WM

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

~ PL

Aplicacdo material norma ISO: @

SIG

DC
=
Iy
i

y/

/
/AR

/
7\
/j
/A
s /«
/ //7\
7\
74
DMM

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os OAL |
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC - Aplicagcdo em Ndo Ferrosos

Cédigo DC DMM LU LCF OAL Cobertura SIG  PL Pj;:’oﬁ(?)
B03-0280-M06-N 2,8 6 6 24 65 Sem 140° 0,51 16
@28 até @39 6 16 24 65 Sem 140°
B03-0400-M06-N 4,0 6 2 33 7n Sem 140° 073 18
@4 até B4,9 6 2 3 N Sem 140°
B03-0500-M06-N 50 6 29 4 80 Sem 140° 0,91 21
@5 até @6 6 29 4 80 Sem 140°
B03-0610-M08-N 6,1 8 35 49 90 Sem 140° M 37
6,1 até @8 8 35 49 90 Sem 140°
B03-0810-M10-N 8,1 10 46 60 102 Sem 140° 147 64
@81 até 10 10 46 60 102 Sem 140°
B03-1010-M12-N 101 12 54 72 120 Sem 140° 1,84 13
10,1 até @12 12 54 72 120 Sem 140°
B03-1210-M14-N 121 14 57 77 125 Sem 140° 2,20 163
12,1 até @14 14 57 77 125 Sem 140°
B03-1410-M16-N 14,1 16 62 84 135 Sem 140° 2,57 232
14,1 até @16 16 62 84 135 Sem 140°
B03-1610-M18-N 16,1 18 67 92 145 Sem 140° 2,93 314
16,1 até @18 18 67 92 145 Sem 140°
B03-1810-M20-N 181 20 74 102 155 Sem 140° 3,29 407
18,1 até @20 20 74 102 155 Sem 140°
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BROCAS 4 -5 x DC NI

e Refrigeracdo interna
e Haste cilindrica

e TCDC=m7

e TCDMM =h6

e Raio (RE) =d x 10%

DMM

Aplicacdo material norma ISO: [}

Itens ESPECIAIS — A WM Tools produz os
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 4 - 5 x DC com Raio - Aplicacdo em Ferro Fundido

LCF OAL Cobertura SIG

B39-0280-M06-K 2,8 6 16 24 65 Alcrona 140° 051 028 16
@2,8 até @39 6 16 24 65 Alcrona 140°
B39-0400-M06-K 4,0 6 22 3B 72 Alcrona 140° 0,73 0,40 18
@4 até @4,9 6 22 33 72 Alcrona 140°
B39-0500-M06-K 50 6 29 41 80 Alcrona 140° 091 0,50 21
a5 até J6 6 29 41 80 Alcrona 140°
B39-0610-M08-K 6,1 8 35 49 90 Alcrona 140° 1M 0,61 37
6,1 até @8 8 35 49 90 Alcrona 140°
B39-0810-M10-K 81 10 46 60 102 Alcrona 140° 1,47 0,81 64
@8,1 até @10 10 46 60 102 Alcrona 140°
B39-1010-M12-K 10,1 12 54 72 120 Alcrona 140° 1,84 1,01 13
10,1 até @12 12 54 72 120 Alcrona 140°
B39-1210-M14-K 121 14 57 77 125 Alcrona 140° 2,20 1,21 163
12,1 até @14 14 57 77 125 Alcrona 140°
B39-1410-M16-K 141 16 62 84 135 Alcrona 140° 2,57 1,41 232
14,1 até @16 16 62 84 135 Alcrona 140°
B39-1610-M18-K 16,1 18 67 92 145 Alcrona 140° 2,93 1,61 314
16,1 até @18 18 67 92 145 Alcrona 140°
B39-1810-M20-K 18,1 20 74 102 155 Alcrona 140° 329 1,81 407
18,1 até @20 20 74 102 155 Alcrona 140°
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BROCAS 6 GUIAS 4 -5 x DC NN
WM

e Refrigeracdo interna

e Haste cilindrica

e TCDC=+0,01-0

e TCDMM =h6

e Broca com 6 guias, podendo chegar

a uma toleré&ncia H7 no didmetro do

furo, dependendo da qualidade de
fixacdo e estabilidade da mdquina

Aplicacéo material norma I1SO: |}

DMM

LCF ‘
Itens ESPECIAIS - A WM Tools produz os 0AL
diémetros ndo presentes no catdlogo,

sob encomendo.

Brocas 6 guias 4 - 5 x DC - Aplicagdo em Ferro Fundido

OAL Cobertura SIG

B24-0500-M06-K 50 6 29 41 80 TiAIN 140° 0,91 21
35 até BJ6 6 29 41 80 TiAIN 140°
B24-0610-M08-K 6,1 8 I5 49 90 TiAIN 140° 111 37
36,1 até @8 8 35 49 90 TiAIN 140°
B24-0810-M10-K 8,1 10 46 60 102 TiAIN 140° 147 64
8,1 até @10 10 46 60 102 TiAIN 140°
B24-1010-M12-K 10,1 12 54 72 120 TiAIN 140° 1,84 13
10,1 até @12 12 54 72 120 TiAIN 140°
B24-1210-M14-K 12,1 14 57 77 125 TiAIN 140° 2,20 163
12,1 até @14 14 57 77 125 TiAIN 140°
B24-1410-M16-K 141 16 62 84 135 TiAIN 140° 2,57 232
14,1 até D16 16 62 84 135 TiAIN 140°
B24-1610-M18-K 16,1 18 67 92 145 TiAIN 140° 2,93 314
16,1 até B18 18 67 92 145 TiAIN 140°
B24-1810-M20-K 18,1 20 74 102 155 TiAIN 140° 329 407
18,1 até &20 20 74 102 155 TiAIN 140°
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DADOS DE CORTE PARA BROCAS WMVV

Velocidade de Corte

Velocidade de Corte (m/min)

Materiais

Minima Média Maxima
Aco Carbono até 225 HB (SAE 1020 / 1030 /1045 / 1050) 90 130 160
Aco Liga até 325 HB (SAE 4140/ 4340 / 8640) 70 90 120
Ago Ferramenta até 380 HB (P20 / H13 / VC130 / Toolox 33) 50 70 80
Aco Inox Ferritico 200 HB (SAE 304) 40 50 70
M Aco Inox Austenitico (SAE 316) 70 90 120
FoFo Cinzento 235 HB (GG20 / GG25 / GG35) 80 100 120
FoFo Nodular (GGG40 / GGG50 / GGG70) 50 70 100
N Aluminio e Ligas de Aluminio Fundido e Forjado até 90 HB 350 550 750
Cobre Eletrolitico até 130 HB, Ligas de Aluminio até 20% Si 200 260 320
Avanco

Diémetro da Broca (DC) @2 a @6 @7 a N @12 a @20

Avanco (mm/rot) 0,08-0,14 0,15 - 0,22 0,22 - 0,34
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DADOS DE CORTE PARA BROCAS WMVV’

Conversdo de Velocidade de Corte para RPM

Diametro Velocidade de Corte (m/min)
da Broca

(DC) 37 40 43 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

2 4777 5892 6369 6847 7962 9554 1146 12739 14331 15924 17516 19.108  20.701 22293 23.885 25.478
3 3.185 3928 4246 4565 5308 6.369 7.431 8.493 9.554 10.616 1.677 12739 13.800 14.862 15.924 16.985
4 2389 2946 3.185 3.424 3.981 4777 5.573 6.369 7.166 7.962 8.758 9.554  10.350 11146 11.943 12.739
5 1.9M 2357  2.548 2.739 3.185 3.822  4.459 5.096 5732 6.369 7.006 7.643 8.280 8.917 9.554 10.191
6 1.592 1.964 2.123 2282 2654 3.185 3.715 4246 4777 5.308 5.839 6.369 6.900 7.431 7.962 8.493
7 1.365 1.683 1.820 1.956 2.275 2.730 3.185 3.640  4.095 4.550 5.005 5.460 5914 6.369 6.824 7.279
8 1194 1.473 1.592 1.712 1990 2.389 2.787 3.185 3.583 3.981 4.379 4.777 5.175 5.573 5.971 6.369
9 1.062 1.309 1.415 1.522 1.769 2.123 2.477 2.831 3185 3.539 3.892 4.246 4.600 4.954 5.308 5.662
10 955 1178 1274 1.369 1.592 1.91M 2.229 2.548 2.866 3185 3.503 3.822 4.140 4.459 4.777 5.096
" 869 1.07 1158 1.245 1.448 1.737 2.027 2.316 2.606 2.895 3185 3.474 3.764 4.053 4.343 4.632
12 796 982 1.062 1141 1.327 1.592 1.858 2.123 2.389 2.654 2.919 3185 3.450 3.715 3.981 4246
13 735 906 980 1.053 1225 1.470 1.715 1.960 2.205 2.450 2.695 2.940 3185 3.430 3.675 3.920
14 682 842 910 978 1137 1.365 1.592 1.820 2.047 2.275 2.502 2.730 2.957 3.185 3.412 3.640
15 637 786 849 913 1.062 1274 1.486 1.699 1.91M 2123 2.335 2.548 2.760 2.972 3.185 3.397
16 597 736 796 856 995 1.194 1.393 1.592 1.791 1.990 2.189 2.389 2.588 2.787 2.986 3.185
17 562 693 749 806 937 1124 131 1.499 1.686 1.873 2.061 2.248 2.435 2.623 2.810 2.997
18 531 655 708 761 885 1.062 1.238 1.415 1.592 1.769 1.946 2123 2.300 2.477 2.654 2.831
19 503 620 670 721 838 1.006 1173 1.341 1.509 1.676 1.844 2.0M 2179 2.347 2.514 2.682
20 478 589 637 685 796 955 115 1.274 1.433 1.592 1.752 1.9M 2.070 2.229 2.389 2.548
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ABREVIATURAS (150 13399) N1
WM

Nome abreviado Nome recomendado

APMX Profundidade de corte maxima
DC Diémetro de corte
DCM Diégmetro de corte menor
DMM Diémetro da haste
DN Diametro do pescoco
FHA Angulo da hélice do canal
LCF Comprimento do canal para cavacos
LU Comprimento util (mdx. recomendado)
OAL Comprimento total
PL Comprimento da ponta
RE Raio de canto
CHW Comprimento do chanfro
KCH Angulo do chanfro
SDL Comprimento do didmetro escalonado
SIG Angulo da ponta
TCDC Classe de tolerancia do diédmetro de corte
TCDMM Classe de tolerancia do diégmetro da haste
ZEFP Numero efetivo de arestas de corte na periferia
DMCH Diémetro mdximo do chanfro
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CNPJ: 11.234.162/0001-00
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